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1. [bookmark: _Toc398037461]İşletim Sistemleri
1.1. [bookmark: _Toc398037462]İşletim Sisteminin Genel Tanımı ve Konumu 
Bilindiği gibi bilgisayar sistemleri donanım ve yazılım olarak adlandırılan iki temel birleşenden oluşur. Gözle görülür, elle tutulur yarı iletken yongalar, bunları taşıyan kartlar, görüntü ekranları gibi elektronik kökenli birimler ile disk, disket, manyetik şerit sürücüleri, tuş takımı ve yazıcılar gibi elektromekanik nitelikli ögeler bilgisayar donanımı olarak adlandırılırlar. Donanım ögelerinin anlamlı birlikteliğiyle ortaya çıkan bilgisayar sisteminin hizmet üretebilmesi programlanarak işe koşulmasıyla sağlanır. Bilgisayar donanımlarını, hizmet üretme yönünde denetleyen programlar, daha genel bir bağlamda yazılım diye adlandırılırlar. 

[image: ]
Çizim 1.1. İşletim Sisteminin Konumu 
Sorunların çözümünde bilgisayardan yararlanabilmek için, çözümlere ilişkin algoritmaları, bilgisayar sistemi üzerinde programlamak gerekir. Bu yolla oluşturulan bilgisayar programları, eldeki verileri, algoritmanın belirlediği yolla işleyerek sonuç üretirler. Verilerin işlem öncesi bilgisayar sistemine girilmesi, elde edilen sonuçların da kullanıcıya döndürülmesi, görüntülenmesi gerekir. Bu bağlamda programlar, sorunun çözümüne özgü ve verilerin giriş/çıkış işlemlerine özgü olmak üzere iki kesimden oluşuyormuş gibi düşünülebilir. Sorununun çözümüne özgü kesimde, örneğin, çözümün gerektirdiği kimi hesaplamalar, arama, sıralama gibi işlemler yerine getirilirken giriş/çıkış işlemleri kesiminde; verilerin, klavye, disk gibi birimlerden, fiziksel olarak okunması, yazıcılardan döküm alınması gibi işlemler gerçekleştirilir. Ortalama alma amacıyla geliştirilen bir programda, ortalamaya giren değerlerin toplanması, toplamın öge sayısına bölünmesi işlemleri sorunun çözümüne özgü işlemlerdir. Ortalamaya giren değerlerin klavyeden okunması, elde edilen sonuçların ekran, yazıcı gibi birimlerden görüntülenmesi ise giriş/çıkış işlemlerini oluşturur. Verilerin diskten okunması, ekranda görüntülenmesi, yazıcıdan dökülmesi gibi giriş/çıkış işlemleri, üst düzey programlama dilleriyle, birkaç komutla yerine getirilen işlemler olarak algılanır. Ancak derleme sonucunda elde edilen amaç programlar içinde, bu işlemlere ilişkin kesimler de önemli bir yer tutar. 
Programlar içinde sorunların çözümüne ilişkin kesimler sorundan soruna farklılıklar gösterir. Giriş/çıkış işlemleriyle ilgili kesimler ise, donanımın fiziksel özelliklerine bağımlı ve bir bilgisayar sistemi için hep aynıdır. Örneğin, silindir, kafa ve sektör numaraları bilinen bir disk öbeğinin sürücüden okunması, tüm uygulama programlarınca, hep aynı biçimde yerine getirilmesi gereken bir işlemdir. Bu durumda programların, giriş/çıkış işlemlerine özgü kesimlerinin, aynı donanım üzerinde işletilen tüm programlar tarafından ortaklaşa kullanılabileceği söylenir. Ortaklaşa kullanılabilen bu kesimleri hazır yordamlar biçiminde, bilgisayar donanımlarıyla birlikte sağlamak, kullanıcıları bunların gerçekleştirim yükümlülüğünden kurtarır. Donanıma özgü karmaşık ayrıntıların bilinme zorunluluğu da, böylece ortadan kalkar. Bilgisayar sisteminin kullanımı, bu sistemden hizmet alan kullanıcılara daha yalın bir görünüm ve hazır işlevler çerçevesinde sunulabilir. Bu yolla program geliştirme süreçleri kısaltılarak kullanım kolaylığı sağlanır. 
İşletim sistemleri, donanım birleşenlerinin sürülmesine dönük yordamları hazır işlevler olarak içerirler. Bu yolla kullanıcılara, bilgisayar sistemine dönük yalın bir görünüm ve kolay bir kullanım ortamı sunmayı amaçlarlar. Kullanım kolaylığı işletim sistemlerinin temel amaçlarından birini oluşturur. Salt bu amaç gözetilerek bir tanım vermek gerekirse: “İşletim sistemi, bilgisayar donanımı ile kullanıcı programları arasında yer alarak kullanıcıların bilgisayar sisteminden kolayca yararlanabilmelerini sağlayan hizmet yazılımı” olarak tanımlanır. 
Ana işlem birimi, ana bellek, giriş/çıkış birimleri gibi, bir bilgisayar sistemini oluşturan donanım birleşenleri, kullanıcı programlarının işletilmesinde yararlanılan kaynaklar olarak da düşünülebilir. Bu bağlamda işletim sistemi, kaynak sözcüğünü de içerecek biçimde: “Kullanıcıların, bilgisayar sistem kaynaklarından kolayca yararlanabilmelerine olanak sağlayan hizmet yazılımı” olarak da tanımlanabilir. 
Kullanıcılar bir bilgisayar sisteminden hizmet alırken donanımsal kaynakların yanı sıra yazılım nitelikli kaynaklardan da yararlanırlar. Örneğin üst düzeyli bir dil kullanarak program geliştiren bir kullanıcı, bunu yazabilmek için bir metin düzenleyiciye, programını makina dili programına dönüştürebilmek için bir derleyiciye, kimi hazır kitaplık yordamlarını kendi programına katabilmek için bir bağlayıcıya gereksinim duyar. Metin düzenleyici, derleyici, bağlayıcı gibi araçlar da sistem kaynakları arasında sayılırlar. İşletim sisteminin, donanımsal kaynakların yanı sıra yazılım nitelikli kaynakların kullanımına da olanak vermesi gerekir. Bu nedenle, yukarıdaki tanımda yer alan kaynak sözcüğünü, hem donanım hem de yazılım nitelikli kaynakları kapsar biçimde algılamak daha doğru olur (Çizim 1.1). 
Kullanıcıların bilgisayar sistem kaynaklarından kolayca yararlanmalarını sağlama işlevi, işletim sisteminin yerine getirmekle yükümlü olduğu tek işlev değildir. Bu işlev, işletim sisteminin salt kullanıcılara dönük sorumluluğunu belirler. İşletim sisteminin bunun yanı sıra, sistem kaynaklarının verimli kullanımını sağlamak gibi, işletime dönük çok önemli bir diğer işlevi daha vardır. Kullanıcılar, sistemden, kolay kullanım olanaklarının yanı sıra hızlı bir işletim de beklerler. Sisteme sundukları programlarının hemen işletilerek sonlandırılmasını, bu amaçla gereksinim duydukları tüm kaynakların kendilerine hemen sağlanmasını isterler. Ancak bilgisayar sistemlerinde kaynaklar kullanıcıların tüm istemlerini anında karşılayabilecek sayı ve sığada olamaz. Zira bu kaynaklar genelde pahalı kaynaklardır. Kaynakların kısıtlılığı, bunların kullanıcılar ya da programlar arasında bölüşülmeleri zorunluluğunu doğurur. İşletim sistemi, kısıtlı kaynakları programlar arasında, hem bu kaynakların verimli kullanımını, hem de hızlı bir işletimi gözeterek paylaştırmak zorundadır. Verimli kaynak kullanımı, kaynakların olabildiğince çok kullanıcı arasında bölüştürülerek boşta kaldıkları sürelerin en düşük düzeyde tutulmasını gerektirir. Bu yolla, birim zaman içinde, aynı sayıda kaynakla daha çok hizmet üretme olanakları yaratılır. Ancak programlar yönünden tek tek bakıldığında bu yaklaşımın, kaynak bekleme nedeniyle işletim hızlarını düşürdüğü görülür. Kaynak kullanım verimliliği ve program sonlandırma hızı gibi, genelde çelişebilen iki ayrı parametrenin, aynı anda eniyilenmesi, işletim sisteminin diğer temel ve zor işlevini oluşturur. 
Bu durumda: “İşletim sistemi, bilgisayar sistemini oluşturan donanım ve yazılım nitelikli kaynakları, kullanıcılar (programlar) arasında kolay, hızlı ve nitelikli bir işletim hizmetine olanak verecek biçimde paylaştırırken bu kaynakların kullanım verimliliğini en üst düzeyde tutmayı amaçlayan bir yazılım sistemi” olarak düşünülebilir. 
İşletim sisteminin, kolay ve hızlı kullanım, kaynak verimliliği gibi kıstasların dışında, bilgisayar ortamında saklanan bilgilerin, gerek bozulmalara, gerekse izinsiz erişimlere karşı korunmasının sağlanması gibi koruma ve güvenlikle ilgili başka işlevleri de vardır. Bu işlevler de tanım içine katıldığında: “İşletim sistemi, bilgisayar sistemini oluşturan donanım ve yazılım nitelikli kaynakları kullanıcılar (programlar) arasında kolay, hızlı ve güvenli bir işletim hizmetine olanak verecek biçimde paylaştırırken bu kaynakların kullanım verimliliğini en üst düzeyde tutmayı amaçlayan bir yazılım sistemi” olarak tanımlanabilecektir. 
1.2. [bookmark: _Toc181518366][bookmark: _Toc398037463]Bilgisayar Yapısının Gösteriminde Kullanılan Model
Daha önce de belirtildiği gibi, işletim sistemi, kullanıcı (yada uygulama programı) ile bilgisayar sistem kaynakları arasında yer alan bir yazılım katmanıdır. Bu yazılımın incelenmesi, bu bağlamda denetimleri gerçekleştirilen donanım birleşenlerine ilişkin kimi özellik ve ayrıntıların bilinmesini gerektirir. Bu özellik ve ayrıntılar inceleneceği zaman, gereksiz ayrıntılardan soyutlanmış ancak fiziksel gerçekliği yeteri kadar yansıtan bir yapısal model kullanmak, bu model üzerinde yer alan birleşenlerin yalın ve açık tanımlarını vermek sözel anlatımı kolaylaştırmak ve bu anlatıma açıklık kazandırmak açısından yararlı olacaktır. Bu çerçevede, bilgisayar sistemi dendiğinde: 
• Ana işlem birimi (AİB), 
• Ana bellek ve 
• Giriş/çıkış birimleri 

olarak adlandırılan üç temel birleşenden oluşan bir bütün anlaşılacaktır. Bu bütün içerisinde tek bir ana işlem birimi bulunduğu, başka bir deyişle incelenen bilgisayar sisteminin tek işleyicili olduğu varsayılacaktır. İleride bu varsayımın, tek işleyicili sistemlere dayalı ilkeleri çok işleyicili sistemlere uyarlamada önemli bir sınırlama getirmediği görülecektir. Ana işlem biriminin kendisi de: 
• Yazmaç/Sayaç Takımı (kısaca yazmaç takımı), 
• Aritmetik-Mantık Birimi (AMB) ve 
• Denetim Birimi (DB) 

olarak, üç alt birleşenden oluşan bir birim olarak modellenecektir. Ana bellek, sözcüklerden oluşan doğrusal bir dizi biçiminde düşünülecektir. Giriş/çıkış birimi, 
• Giriş/çıkış sürücüsü (ya da aygıtı) ile 
• Giriş/çıkış arabirimi 

ikilisinin oluşturduğu bütünün adı olarak kullanılacaktır. Ana işlem birimi, ana bellek ve giriş/çıkış birimleri, bilgisayar sistem donanımını oluşturmak üzere bir yol yapısı çerçevesinde bütünleşeceklerdir. Bu bağlamda, giriş/çıkış arabirimleri, giriş/çıkış sürücülerinin ana işlem birimi ve ana bellek ikilisi ile bütünleşmesini sağlayan uyarlayıcı birimler olarak düşünülebilecektir(Çizim 1.2). 
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Çizim 1.2. Bilgisayar Yapısı Modeli 
Yol, ortak işlevleri uyarınca gruplanmış im ileti hatlarına verilen addır. Bu bağlamda: 
• Adres, 
• Veri ve 
• Denetim 

yolları sözkonusu edilecektir. Adres yolu, ana işlem biriminin, okuma yada yazma amacıyla erişmek istediği, ana bellek sözcüğü yada giriş/çıkış arabirimi yazmacını belirlemede (adreslemede) kullandığı genelde tek yönlü hatlara; veri yolu, kimliği adres yolu üzerinde bulunan bellek sözcüğü yada arabirim yazmaç içeriklerinin buralardan ana işlem birimi yazmaçlarına yada ana işlem birimi yazmaçlarından buralara iletildiği çift yönlü hat grubuna verilen addır. Denetim yolu ise, ana işlem birimi ile ana bellek ve giriş/çıkış arabirimleri arasındaki veri aktarımlarının zamauyumlanmasına yarayan imlerin iletildiği hat grubudur. Adres ve veri yolu üzerinden iletilen adres ve veri imleri bir bütün olarak anlamlıdır. Zira, adres ve veri yolunu oluşturan her hat, aynı anda, aynı adres yada veri sözcüğünün değişik bit değerlerini taşır. Denetim yolunu oluşturan hatlar ise, saat, okuma-yazma, kesilme ve doğrudan bellek erişim istem, istem alındı imleri gibi, zaman içerisinde birbirlerinden bağımsız olarak gelişen imleri taşırlar. 

1.3. [bookmark: _Toc181518372][bookmark: _Toc398037464]İşletim Sistemini Oluşturan Kesimler 
İşletim sistemi, bilgisayar sistemini oluşturan donanım ve yazılım nitelikli kaynakları kullanıcılar arasında kolay, hızlı ve güvenli bir işletim hizmetine olanak verecek biçimde paylaştıran, bunu yaparken, bu kaynakların kullanım verimliliğini en üst düzeyde tutmayı amaçlayan bir yazılım sistemidir. Bu bağlamda, işletim sisteminin, sistem kaynakları olarak ana işlem biriminin, ana belleğin ve giriş/çıkış birimlerinin, kullanıcılar arasında verimli paylaşımını sağlayan işlevleri, ana işlem biriminin yönetimi, ana belleğin yönetimi, kütük yönetimi gibi adlarla anılan değişik kesimler içinde toplanır. İşletim sisteminin yerine getirdiği işlevler, çoğu kez yönetim işlevleri olarak tanımlanır. Yönetim sözcüğü Türkçe'de, daha çok insanlar için kullanılan bir sözcük olmakla birlikte burada, anlamı, kaynakları belirlenen amaca en yüksek verimi elde edecek biçimde yönlendirme biçiminde genişletilerek kullanılmıştır. 
İşletim sisteminin, kolay kullanım ilkesi gereği, özellikle sistem giriş/çıkış birimlerinin kolayca algılanabilir, yalın mantıksal modeller çerçevesinde düşünülerek kullanıla-bilmelerine olanak vermesi de gerekir. Örneğin disk, mıknatıslı şerit gibi ikincil belleklerde saklanan verilerin, kullanıcılara, bayt, tutanak dizileri gibi görünümler altında sunulması, bunlar üzerinde yapılacak okuma yazma gibi işlemlerin de bu yalın modele uyumlu işlemler olarak öngörülmesi gerekir. Giriş/çıkış birimleriyle ilgili bu temel işlev, işletim sistemlerinde kütük yönetimi olarak anılan kesimce sağlanır. Bunun gibi, kullanıcıların çalıştıkları bilgisayar sisteminin bağlı olduğu diğer bilgisayar sistemlerinin kaynaklarına, örneğin o sistemlerde saklanan kütüklere, ayrıntılardan arındırılmış yapılar çerçevesinde erişebilmelerini ağ yönetimi kesimi sağlar. 
İşletim sistemleri, yukarıda da belirtildiği gibi, bilgisayar sistemlerinin kolayca kullanılabilmelerine olanak sağlamak üzere, sistem birleşenlerini, kullanıcıların kolayca algılayabilecekleri yalın mantıksal yapılar olarak sunmaya çalışırlar. Örneğin kullanıcılara kütüklerini, kendi uygulamalarıyla uyumlu uzunluk ve sayıda tutanaktan oluşan bir tutanaklar dizisi olarak düşünme ve ilgili işlemleri bu yapıya uyumlu olarak yürütebilme olanağı verilir. Kullanıcının düşüncesinde gerçekliği olan bu yapılar mantıksal yapılar olarak adlandırılır. Disk ortamında saklanan kütüklerin, fiziksel olarak, değişik disk yüzeylerinin, değişik izlerine dağılmış değişik sektörler üstünde saklandığı bilinir. Kolay kullanım yönünden, donanımın fiziksel ayrıntısının kullanıcılardan tümüyle gizli tutulması gereklidir. Bu amaçla işletim sistemi, kullanıcıya sunulan yalın kullanım modeli ile gerçekleştirime özgü fiziksel yapı arasında geçişi sağlamak zorundadır. Kütük kullanımı kapsamında bu geçiş, ileride ayrıntılarıyla incelenecek olan kütük yönetim kesimince ele alınır (Çizim 1.5). 
[image: ] Çizim 1.5. İşletim Sistemi Kesimleri ve Yer Aldıkları Katmanlar 

Kütük kullanımının yanı sıra, ana belleğin kullanımı yönünden de benzer geçişlerin gerçekleştirilmesi gerekir. Zira kullanıcılar için ana bellek, mantıksal olarak, bir sözcükler dizisidir. Kullanıcılar programlarının, ana bellekte bitişken olarak yüklenip çalıştırıldığını düşünürler. Ancak gerek bellek alanlarının verimli kullanımı gerekse var olan bellekten daha büyük bellek sığaları yaratma gibi amaçlarla programlar, işletim sistemi tarafından sayfa ve kesimlere bölünebilir. Bu sayfa ve kesimler ana bellekte bitişken olmayan konumlara yüklenebilir. Programları üzerinde, inisyatifi dışında yapılan bu bölümlemeler kullanıcıdan gizlenmek zorundadır. Bu gizleme, sayfa ve kesimlere bölünmüş fiziksel program yapıları ile bitişken mantıksal program yapıları arasında geçiş kurularak işletim sistemi tarafından sağlanır. Bu bağlamda, mantıksal kullanım modelleri ile fiziksel gerçekleştirim modelleri arasındaki otomatik geçiş işlevi, işletim sisteminin önemli bir işlevini oluşturur. 
Mantıksal yapılardan fiziksel yapılara geçiş, genellikle tek bir adımda gerçekleşmez. Değişik soyutlama düzeylerinde, birkaç adımda ele alınır. Alt soyutlama düzeylerinde donanımın fiziksel ayrıntısını taşıyan veriler üzerinde işlem yapılır. Soyutlama düzeyi yükseldikçe fiziksel gerçekliği daha az yansıtan veri yapılarına dayalı işlemler söz konusu olmaya başlar. Fiziksel ayrıntılara dayalı alt soyutlama düzeyi işlemler, donanıma yakın işlemler olarak da bilinir. Donanıma yakın işlemler, ilgili donanımların fiziksel ayrıntılarını bilmeyi gerektirir. Bu bağlamda, örneğin bir öbeğin disk sürücüden okunabilmesi için sürücünün bağlı olduğu arabirimin programlanması gereklidir. Arabirimleri programlayabilmek için, çalışma ilkeleri, içerdikleri yazmaçların işlevleri, fiziksel adresleri gibi özel ayrıntıları yakından bilmek gerekir. Bunun tersine, örneğin, üst düzey programlar içinde yer alan sıradan tutanak okuma işlemleri ise üst soyutlama düzeyi işlemleri oluşturur. Üst soyutlama düzeyi işlemler, mantıksal tutanaklar gibi kullanıcının düşüncesinde gerçekliği olan mantıksal veri yapıları üzerinde işlem yapmaya olanak verirler. Üst soyutlama düzeyi işlemler donanıma uzak işlemler olarak da bilinir. 
İşletim sistemini oluşturan değişik işlevsel kesimler, kullanıcıdan donanıma inen eksende, ilgili oldukları veri soyutlama düzeyine koşut olarak değişik düzeylerde düşünülebilirler. Bu düzeylerden en altta olanı çekirdek, en üstte olanı ise kabuk olarak anılır. Kabuk düzey kullanıcıya en yakın, dolayısıyla en üst soyutlama düzeyini, çekirdek düzey ise donanıma en yakın, dolayısıyla en alt soyutlama düzeyini ifade eder. Düzeyler katman olarak da anılır. Çizim1.5'da, genel amaçlı bir işletim sisteminde bulunan işlevsel kesimler, yer aldıkları katmanlarla verilmiştir. Bunlardan giriş/çıkış sistemi, görev yönetimi ve görevler arası zamanuyumlama düzenekleri kesimi çekirdek katman içinde, ana bellek yönetimi, kütük yönetimi ve ağ yönetimi kesimleri, kabuk ile çekirdek arasında kalan ara katmanda gösterilmiştir. İşletim sisteminin kullanıcı ile dolaysız etkileşim kurduğu komut yorumlama kesimi ise, doğal olarak kullanıcıya en yakın katman olan kabuk katmanında yer almıştır. 

1.3.1. Ana İşlem Biriminin Yönetimi 
Ana işlem birimi bir bilgisayar sisteminin en önemli kaynağını oluşturur. Bu önemli kaynağın kullanıcılar arasında paylaştırılması ana işlem biriminin yönetimi kapsamında ele alınır. Ana işlem birimi, kullanıcı programlarının birlikte işletilmesiyle paylaştırılır. Bir program tümüyle sonlanmadan bir diğerinin de işletime alınması, bu programların birlikte işletilmesi olarak bilinir. Programlar, birlikte işletimin gereği olarak zaman zaman kesilerek ana işlem birimini diğer programlara bırakmak durumunda kalırlar. Bu biçimde kesilen bir programın, işletimini sonradan sorunsuz sürdürebilmesi için kesildiği andaki işletim ortamının saklanması gereklidir. Bu amaçla işletime alınan tüm programlar için iskelet adı verilen özel veri yapıları tutulur. Bir program işletime alınacağı zaman, işletim ortamını belirleyen ana işlem birimi yazmaçları bu programın iskeletindeki bilgilerle günlenir. Program işletimi, bu biçimiyle görev olarak adlandırılır. Ana işlem birimi yönetimi, bu nedenle görev yönetimi olarak da anılır. 
Görev yönetimi, ana işlem birimi donanım yapısına doğrudan bağımlı alt düzey işlemlerin ele alındığı bir yönetim kesimidir. Görev iskeleti, görev denetim öbeği gibi, görev yönetiminin kullandığı temel veri yapılarında, yazmaç, program sayacı, yığıt göstergesi içerikleri gibi ana işlem birimine özel bilgiler tutulur. Görevler ana işlem birimine görev yönetici olarak adlandırılan özel bir sistem görevinin denetiminde anahtarlanırlar. Görev yönetici, kesilme olarak adlandırılan kimi özel donanım uyarıları ile ana işlem birimine anahtarlanır. Hangi görevin kendisinden sonra ana işlem birimini kullanıcağına karar verir. Ana işlem birimi yazmaçlarını, seçilen görevin iskeletindeki bilgilerle günleyerek anahtarlamayı gerçekleştirir. Gerek özel donanım uyarılarının ele alınması gerekse anahtarlama işlemleri donanımın ayrıntısına bağımlı işlemlerdir. Görev yönetimi, bu nedenle donanıma yakın işlemlerin ele alındığı çekirdek katman içinde düşünülür. 
Görevler, işletimlerinin başından sonuna değin ya ana işlem birimi üzerinde çalışır durumda, ya bu birimi kullanmaya hazır durumda yada başlattıkları bir giriş/çıkış işleminin (örneğin diskten bir öbeğin okunması işleminin) tamamlanmasını bekler durumda bulunurlar. Görevler çalışmadıkları sürece, hazır, bekler gibi adlarla anılan kuyruklara bağlı olarak tutulurlar. Görevler ana işlem birimine hazır görevler kuyruğu üzerinden anahtarlanırlar. Çalışmakta olan bir görevin işletimi herhangi bir nedenle kesildiğinde hazır görevler kuyruğundan hangi görevin ana işlem birimini kullanacağına görev yönetici karar verir. Bunun yanı sıra sisteme sunulan görevlerin iskeletlerinin çatılması, önceliklerinin belirlenmesi, işletimi sonlanan görevlerin varlıklarının sonlandırılması gibi işlemler de görev yönetimi kapsamında gerçekleştirilir. Ana işlem biriminin yönetimi, Görev Yönetimi adlı bölümde, ayrıntılı olarak incelenecektir. 
1.3.2. Zamanuyumlama (Eşgüdüm) İşlevleri 
Bir bilgisayar sisteminde tüketilen kaynak sayısı, sistemde aynı anda işletime alınan görev sayısından her zaman çok daha küçüktür. Görevler, örneğin yazıcılar gibi kimi kaynakları bu nedenle paylaşmak zorunda kalırlar. Bu zorunluluğun yanı sıra, görevler, koşut olarak günlenen bir kütük örneğinde olduğu gibi, uygulamanın gereği olarak da kaynakları ortak kullanmak durumunda kalabilirler. Görevlerin, kaynakları, gerekli önlemler alınmadan rasgele paylaşması işletim bütünlüğünün bozulmasına yol açabilir. Örneğin, bir görev, bir yazıcı üzerinden döküm yaparken, işletimi kesilerek diğer bir görevin işletime alınması ve aynı yazıcıdan döküm almaya kalkması, dökümlerin karışmasına yol açar. Bunun gibi, aynı kütük üzerinde koşut günleme yapan görevlerden birinin, bir tutanakla ilgili günleme işlemlerini tümüyle tamamlamadan işletiminin kesilmesi ve diğer bir görevin işletime alınarak aynı tutanak üzerinde günleme yapmaya kalkması, hatalı günlemeye, dolayısıyla veri bütünlüğünün bozulmasına yol açabilir. Bu nedenle bu tür günleme işlemlerinin bölünmez biçimde gerçekleşmesi gerekir. Başka bir deyişle, bir tutanak üzerinde yürütülen işlemler tümüyle sonlanmadan bu tutanağın erişimi diğer görevlere kapalı tutulur. 
Kaynak paylaşımında işlem bölünmezliği, görev yapılarına zamanuyumlama işleçleri olarak adlandırılan özel programlama araçlarıyla katılır. Kimi zaman, ana işlem biriminin makina komutları gibi ele alınan bu işleçlerle ilgili düzeneklere, doğal olarak donanım ayrıntısına en alt düzeyde açık olan çekirdek katman içinde yer verilir. İşletim sisteminin görevler arası zamanuyumlama işlevlerine Birlikte Çalışan Görevler adlı bölümde ayrıntılı olarak değinilecektir. 
1.3.3. Giriş/Çıkış Sistemi 
Giriş/çıkış birimleri, verilerin hem bilgisayar sistemi ile dış ortam arasında iki yönlü aktarımını sağlayan, hem de bunların bilgisayar ortamında saklanmasına yarayan birimlerdir. Bilindiği gibi giriş/çıkış birimleri giriş/çıkış sürücüleri ile giriş/çıkış arabirimlerinden oluşur. Giriş/çıkış sürücüleri, klavye, ekran, yazıcı, modem gibi, verilerin sistem ile dış ortam arasında çift yönlü aktarıldığı yada disk, mıknatıslı şerit gibi sistem içinde saklandığı ögelerdir. Verilerin, sürücüler üzerinde okuma yazma işlemleri, giriş/çıkış arabirimleri aracılığıyla gerçekleştirilmektedir. Bu bağlamda, bir disk öbeğinin sürücü üzerinden okunması için, disk arabirimi düzeyinde yer alan kimi denetim yazmaçları kullanılarak okuma yazma kafasının ilgili ize taşınması, öbeğin sürücüden arabirim yastığına, buradan da ana belleğe aktarılması gerçekleştirilir. Benzeri işlemler, giriş/çıkış sistemi olarak adlandırılan kesim tarafından ele alınır. 
Yukarıda tek bir sürücü için örneklenen işlemler, çok kullanıcılı bir bilgisayar sisteminde, aynı anda birden çok sürücü üzerinde gerçekleştirilmek zorundadır. Bunun için çoğu kez, sürücü-arabirim arası aktarım işlemleri bir kez başlatıldıktan sonra, arabirimlerin, aktarım sonunda ana işlem birimini uyarması öngörülür. Bu yolla ana işlem biriminin birden çok arabirimi eşanlı olarak denetleyebilmesi sağlanır. Arabirimlerin ana işlem birimine yolladıkları işlem sonu uyarıları, kesilme uyarıları olarak adlandırılır. Değişik giriş/çıkış arabirimlerinden aynı anda ve zamanuyumsuz olarak gelen bu uyarıların, hiçbir veri kaybına yol açmadan ve bu birimlerin öncelik sırası gözetilerek ele alınması kesilmelerin yönetimi olarak bilinir. Kesilmelerin yönetimi giriş/çıkış sistemi kapsamında düşünülür. 
Verilerin giriş/çıkış birimleri ile ana bellek arasında aktarılması, her zaman, kesilme düzeneğine dayalı olarak yapılamaz. Özellikle disk gibi hızlı giriş/çıkış birimlerinden veriler, doğrudan bellek erişimi olarak adlandırılan bir başka yöntemle aktarılırlar. Bu yöntemde, ana bellek ile giriş/çıkış birimleri arasında veri aktarımı, doğrudan bellek erişim denetleme birimi olarak adlandırılan yardımcı bir işleyici aracılığıyla gerçekleştirilir. Doğrudan bellek erişim işlemleri de giriş/çıkış sistemi kapsamında ele alınır. Giriş/çıkış sistemi kesimi, giriş/çıkış arabirimleri, ana işlem birimi, doğrudan bellek erişim denetleme birimi gibi birimlerin en alt düzeyde programlandığı, donanım ayrıntısına bağımlı işlemlerin ele alındığı bir kesim olarak çekirdek katmanda yer alır. 
1.3.4. Ana Belleğin Yönetimi 
Çok iş düzeninin kurulduğu bilgisayar sistemlerinde, birden çok program ana işlem birimini paylaşarak birlikte işletilir. Bir programın işletime alınabilmesi, öncelikle bu programın ana belleğe yüklenmesini gerektirir. Programların birlikte işletimi ana belleğin bunlar arasında paylaştırılmasını zorunlu kılar. Ana belleğin programlar arasında paylaştırılma zorunluluğu, işletim sistemine yeni bir yönetim işlevi yükler. 
Ana bellek, programlar arasında, değişik biçimlerde bölümlenerek paylaştırılır. Belleğin bölüşülmesi, kimi sorunları da beraberinde getirir. Bu sorunlardan en önemlisi, bellekte, programlar arasında kalan kullanılamaz boşlukların yarattığı parçalanma sorunudur. Parçalanma sorunu, programların yerlerinin işletim aşamasında değiştirilmesine olanak sağlanarak dönem dönem bitiştirilmeleri yoluyla aşılır. Bu olanak, fiziksel adreslerin, bellek erişim aşamasında, özel bir yazmaca göreli olarak hesaplanması ve programların mantıksal adres evrenlerinin fiziksel adres evreninden bağımsızlaştırılması yoluyla yaratılır. Program bitiştirme işlemleri, dönem dönem işletimin kesilmesini gerektirdiğinden sistem başarımının düşmesine neden olur. Bitiştirme işlemlerini ortadan kaldırmak üzere programların ana belleğe bir bütün olarak yüklenmesi koşulundan vazgeçilebilir. Programlar sayfa yada kesim olarak adlandırılan parçalara bölünür. Bu parçalar ana bellekte boş bulunan yerlere yüklenir. Bellekte bitişken olmayan kesimlere serpiştirilmiş programların işletimi, yeni adres dönüştürme ve yönetim işlevlerini ortaya çıkarır. Bu bağlamda sayfalı ve kesimli bellek yönetimlerinden söz edilir. 
Bilgisayar sistemlerinde, kimi zaman kullanıcılara, sistemde var olan fiziksel bellek sığasından daha büyük sığada bellek alanları kullanabilme olanakları sunulur. Bu, görüntü bellek olanağı olarak bilinir. Bu bağlamda görüntü sayfalı, kesimli ve kesimli-sayfalı bellek yönetimlerinden söz edilir. Görüntü bellek yönetiminin uygulandığı sistemlerde program işletimi, program tümüyle ana belleğe yüklenmeden başlatılır. Ancak programın tümü diskte tutulur. Programın sayfa ya da kesim olarak adlandırılan parçaları, işletim aşamasında, gerektikçe ana belleğe yüklenir. Bellekte bulunmayan bir sayfa yada kesime sapıldığında, öncelikle bunun ana bellekte taşınabileceği bir yer aranır. Bulunamazsa bellekten bir sayfa yada kesim diske taşınarak yer açılır. Bu bağlamda ortaya çıkan yeni yönetim işlevleri de bellek yönetimi kapsamında sağlanır. 
Bilgisayar sistemlerinde, ana bellek yönetimini desteklemek üzere, eksik sayfa, kesimden taşma, izinsiz erişim uyarıları gibi uyarıların üretilmesini, adres dönüştürme işlemlerinin gerçekleştirilmesini sağlayan özgün ekler bulunur. Ana Belleğin Yönetimi adlı bölümde, çeşitli bellek yönetim yöntemleri ayrıntılı olarak incelenirken bu özgün donanım ekleri de, yeri geldikçe açıklanacaktır. 
1.3.5. Kütük Yönetimi 
Kütük yönetimi, kullanıcılara, ana bellek dışında saklanan verileri (kütükleri) üzerinde kolay ve hızlı işlem yapabilme olanağı veren işletim sistemi kesimidir. Kütükler üzerinde yapılan temel işlemler, okuma, yazma, açma ve kapama işlemleridir. Kullanıcılar bu işlemleri, bayt, tutanak dizileri olarak gördükleri mantıksal kütük görünümleri üzerinde, genellikle üst düzey programlama dillerinin sunduğu olanakları kullanarak gerçekleştirirler. Daha önceden de belirtildiği gibi, kullanıcıların düşüncelerinde gerçekliği olan mantıksal yapılı kütükler, disk gibi mıknatıslı ortamların yüzey, silindir ve sektörleri üzerinde fiziksel olarak yer alırlar. Mantıksal tutanaklar üzerinde tanımlanan işlemlerin fiziksel olarak gerçekleştirilmesi ve donanım ayrıntısının kullanıcıdan gizlenmesi kütük yönetiminin temel işlevidir. Bu bağlamda, bir kullanıcının, üst düzey araçları kullanarak okuma, yazma gibi işlemlerden birini herhangi bir kütüğünün mantıksal bir tutanağına uygulamak istemesi durumunda, öncelikle ilgili kütük adından bu kütüğün bulunduğu sürücü kimliğinin bulunması, ilgili mantıksal tutanağın bu sürücü üzerinde hangi silindir, hangi yüzey ve hangi sektörde yer aldığının saptanması gereklidir. Mantıksal tutanak numaralarından, (silindir, okuma-yazma kafa numarası ve sektör üçlüsünden oluşan, 56-4-9 gibi) fiziksel disk öbek adreslerini hesaplayarak tutanak içeriklerinin, okuma-yazma işleminin yapılacağı ana bellek yastık alanlarına aktarılmasının sağlanması kütük yönetim kesiminin yükümlülüğündedir. 
Mantıksal tutanak numaralarından fiziksel disk adreslerine geçiş, kütük yönetim sisteminin, yalın bir kullanım ortamı sağlama ilkesi çerçevesinde yerine getirdiği bir işlevdir. Bunun yanı sıra, kütük yönetim sisteminin, disk alanlarının verimli kullanımı, bu ortamlarda saklanan verilere en hızlı erişimi sağlayan düzenlemelerin yapılması gibi, sistem verimliliğine dönük başka işlevleri de vardır. Bu amaçla, disk alanlarının düzenlenmesi, buralardan kütüklere yer sağlanması, boş alanların izlenmesi, kütüklerin bu alanlar üzerindeki yerleşimlerinin, erişimin en hızlı olacağı biçimde düzenlenmesi gibi işlevler de kütük yönetimi kapsamında yerine getirilir. 
Kütük yönetim sistemi, kullanıcılara kütükleri üzerinde, mantıksal yapılar çerçevesinde işlem yapabilme olanağı sağlarken sözkonusu kütüklere, prog1.c, rapor.doc gibi simgesel adlar (kimlikler) verme, bunları kılavuz, alt kılavuz gibi adlarla anılan yapılar altında gruplandırma, ayrıştırma ve düzenleme olanakları da sunar. 
Kütük yönetim kesimi, çok görevli işlemin uygulandığı sistemlerde kütüklerin kullanıcılar arasında eşzamanlı paylaşım sorununa da etkin çözümler sunmak zorundadır. Bu kapsamda kütüklere erişimin, kütük, tutanak gibi değişik düzeylerde kilitlenmesini sağlayacak düzeneklerin kurulması ve bu düzeneklerin, işletim bütünlüğünü bozmadan çalıştırılması kütük yönetimi kapsamında ele alınır. 
Kütük yönetimi kapsamında düşünülen ve yerine getirilen bir diğer işlev de güvenli bir işletim ve saklama ortamının yaratılmasıyla ilgilidir. Güvenli bir işletim ortamı, kütüklerin bozulma ve silinmelere karşı korunmasını, içerdikleri bilgiler yönünden de gizliliğin sağlanmasını gerektirir. Bu amaçla kütük yönetim sistemi, kütüklere erişimleri denetim altında tutar. Kütük yönetim sisteminin; yalın modellere dayalı kullanım ortamının yaratılmasına, disk alanlarının verimli kullanımının sağlanmasına ve kütüklerin paylaşılması ve korunmasına ilişkin temel işlevleri, Kütük Yönetimi adlı bölümde ayrıntılı olarak incelenecektir. 
1.3.6. Sistem Komut Yorumlayıcısı 
İşletim sisteminin kullanıcı ile iletişim kurduğu katman, kabuk katmanıdır. Kabuk katmanında sistem komut yorumlayıcısı yer alır. Sistem komut yorumlayıcısı, kullanıcıların, terminalleri başından girdikleri komutları yorumlayarak bu komutlarla tanımlanan işlemleri yerine getirir. Sistem komutları, kullanıcının bilgisayar ortamında saklanan kütüklerini düzenleme, listeleme, görüntüleme, silme, kopyalama, adlandırma, program geliştirme, iş tanımlama, iş çalıştırma, iz sürme, durum sorgulama, ileti gönderme, oturum sonlandırma gibi işlemleri yerine getirmek için kullanılır. Yerine getirilen işlemin türünü anımsatacak biçimde type, list, cd, cat, exec gibi kısaltma adlarla anılan bu komutlar, belli yazım kurallarına uygun olarak, giriş ve çıkış parametreleriyle birlikte kullanılırlar. UNIX'te komut yorumlama işlevi shell adlı kesim tarafından yerine getirilir. command, MS-DOS işletim sisteminin komut yorumlayıcısına verilen addır. Sistem komutlarını örneklemek üzere, aşağıda MS-DOS'un sıkça kullanılan, kütük işlemleriyle ilgili kimi komutlarına yer verilmiştir: 
dir [kütük adı] copy [kütük adı-1] [kütük adı-2] 
cd [alt kılavuz adı] del kütük adı 
md alt kılavuz adı type kütük adı 
Bu komutların sağında yer alan parametreler komutun uygulanacağı kütük yada altkılavuz adlarını göstermektedir. Bu komutlardan, örneğin dir komutu adı verilen kütüğün sistemde yer alıp almadığını belirlemek üzere kullanılabilmektedir. Bu komut parametre yazılmadan girildiğinde, o an üzerinde işlem yapılan alt kılavuz altındaki tüm kütük adlarını listelemeye yaramaktadır. copy komutu ise bir kütüğün kopyasını çıkarmak üzere kullanılmaktadır. Parametre olarak verilen ilk kütük adı kopyalanacak kütüğü, ikinci ad ise, kopyanın yer alacağı yeni kütük adını belirtmektedir. 
Bilgisayar sistemleri açıldığında, işletim sisteminin ana belleğe yüklenmesinden sonra çalışmaya başlayan kesim komut yorumlama kesimidir. Çok kullanıcılı bilgisayar sistemlerinde, sisteme giren her kullanıcı için, komut yorumlayıcısıyla ilgili bir görev çalıştırılır. Komut yorumlayıcısının çalışması, kullanıcıların bilgisayar sistemi ile etkileşim kurdukları terminal sürücü ekranında imleç olarak adlandırılan, > , $, # gibi özel damgaların satır başına yazılmasından anlaşılır. 
Komut yorumlama kesimi uygulama programlarıyla aynı düzeyde düşünülen bir kesimdir. Kullanıcı komutlarının gerektirdiği kütük işlemleri, giriş/çıkış işlemleri gibi işlemler, aynı uygulama programlarında olduğu gibi, daha alt katmanlarda yer alan kütük yönetimi, giriş/çıkış sistemi gibi işletim sistemi kesimlerinden, izleyen kesimde açıklanan sistem çağrıları aracılığıyla hizmet alınarak gerçekleştirilir. Bu nedenle MS-DOS'ta, uygulama programlarına bellekte yer açmak üzere command adlı sistem komut yorumlayıcısı bellekten çıkarılabilmektedir. UNIX'te de shell, işletim sisteminin diğer kesimlerinden bağımsız düşünülmekte ve Bourne shell, C shell, Korn shell gibi kullanıcıya özel, ayrı komut yorumlayıcılar kullanılabilmektedir. 
1.4. [bookmark: _Toc181518374][bookmark: _Toc398037465]Çok Kullanıcılı Bilgisayar Sistemi Kavramının Evrimi 
1970’li yıllara gelinceğe değin, bilgisayar sistemleri, kurumlar içinde, bilgi işlem merkezi olarak adlandırılan belirli bir mekanda yer almış, kullanıcılar bilgisayar sistemlerinden bu merkeze bizzat gelerek hizmet alma durumunda olmuşlardır. Bilgisayar sistemlerinden her türlü hizmetin alımı, verilere ve bunları işleyen programlara ilişkin delikli kart destelerinin sisteme okutulması ve sonuçların da bir yazıcı aracılığıyla elde edilmesi biçiminde olmuştur. Toplu işlem kapsamında düşünülen bu hizmet türü, 1970'li yıllarda yerini etkileşimli işlem olarak adlandırılan yeni bir işlem türüne bırakmıştır. 
Etkileşimli işlemde kullanıcılar, bilgisayar sisteminden, terminal olarak adlandırılan birimler aracılığıyla yararlanmaktadırlar. Terminal, yalın ekran ve klavye ikilisine verilen addır. Verilerin ve bunları işleyen programların sisteme sunuluşu, bu işlem türünde, delikli kartlar yerine klavye aracılığıyla gerçekleşmekte, sonuçlar, yazıcı birimlerin yanı sıra ekran üzerinden de aracısız elde edilebilmektedir. Gerek toplu, gerekse etkileşimli işlemde bilgisayarın kurum içindeki konumu ve hizmet alma biçimi merkezi olmuştur. 
Klasik anlamda çok kullanıcılı bilgisayar sistemi dendiğinde, birden çok kullanıcının, terminal birimleri aracılığıyla, aynı bilgisayar sisteminden, etkileşimli işleme dayalı olarak eşanlı hizmet aldıkları sistem anlaşılmaktadır. Bu kapsamda terminal birimleri, bilgisayar sistemine, sisteme özel (yıldız yada yol gibi) topolojilerle bağlı olarak çalışmaktadır (Çizim 1.6.a). 
Mikro-elektronikteki teknolojik gelişmeler, bilgisayar donanımlarının, boyut ve fiyat yönünden olağanüstü ufalmasını sağlamış ve 1980’li yıllardan başlayarak kişisel bilgisayar (PC) sistemleri ortaya çıkmaya başlamıştır. 1970’li yılların odalar dolusu bilgisayar sistemlerinden kat kat daha yüksek işlem ve saklama kapasitesine sahip bu bilgisayarlar, günümüzde, masa üstü boyut ve standartlaşmış yapılarla üretilip pazarlanmaktadır. Bu gelişmeler, bilgi işlem hizmetlerini, bir merkez yerine, kişinin ofisinden ya da evinden alınabilir bir niteliğe büründürmüştür. 
Bilgi işlem hizmetinin, kişisel bilgisayarlara dayalı olarak ofiste, masa üstünden alınıyor olması bu bilgisayarlar arası iletişim gereksinimini ortaya çıkarmıştır. Bu gereksinim, bir yandan doğası gereği merkezi bir konumda bulunan ortak verilere erişim, diğer yandan da disk ve yazıcı birimleri gibi pahaca yüksek bilgi işlem kaynaklarının paylaşım zorunluluğundan doğmuştur. Sözkonusu gereksinim, bir ofis ya da kurumda yer alan kişisel bilgisayar sistemlerinin yerel ağlar (LAN) biçiminde birbirlerine bağlanması yoluyla karşılanmıştır. 
Bu gelişmelere paralel olarak, kurumlarda çok kullanıcılı büyük boy bilgisayar sistemlerinin yerini yerel ağlar içinde kümelenen bilgisayar sistemleri almaya başlamıştır. Bu yapı içerisinde bir ya da birkaç bilgisayar sistemi (sunucu), diğerlerine (istemci) hizmet sağlama amacıyla öngörülmektedir. Bir kurumun, büyüklüğüne göre, değişik bilgi işlem uygulamalarına dönük birden çok yerel ağ sistemi bulunabilmektedir. Bunların tek bir yapı içinde bütünleşmeleri, omurga (backbone) adlı yüksek hız kapasiteli iletişim altyapıları ile mümkün olmaktadır. Bir üniversite kampüsü gibi büyükçe bir kurumun bilgi işlem donanımı artık günümüzde, bir omurga çevresinde kümelenen çeşitli yerel ağ sistemlerinden oluşmaktadır (Çizim 1.6.b). Bu durumda klasik çok kullanıcılı bilgisayar sistemi kavramı da anlam değiştirmiştir. 
[image: ]
Çizim 1.6. Çok Kullanıcılı Bilgisayar Sisteminin Evrimi 

Günümüzde, sunucu nitelikli bilgisayar sistemlerinin yaygın kullandığı işletim sistemleri, UNIX ve Windows işletim sistemleridir. Bilindiği gibi, UNIX 1970’li yıllarda geliştirilmiş bir sistemdir. Sonradan eklenen ağ katmanı (TCP/IP) sayesinde UNIX, mimari evrime (ya da metamorfoza) ve istemci-sunucu paradigmasına dayalı işlem türüne ayak uydurabilmiştir. Bununla birlikte UNIX, kullanıcılara, bir terminal aracılığıyla sisteme girip (logon olup) sistemde bulunan programları çalıştırma yoluyla da hizmet üretebilme, başka bir deyişle klasik çok kullanıcılı sistem olma özelliğini de korumaktadır. Bu özellikten yararlanabilmek için, UNIX tanımlarına uygun terminal birimlerine gereksinim duyulacağı açıktır. Yeni mimari yapılanma içinde, terminal birimleri olarak, ağ içinde yer alan diğer bilgisayar sistemlerinin kullanılması en mantıklı yoldur. Bu amaçla, Telnet (Terminal Emulation) adlı, terminal öykünümü yapan bir uygulamadan yararlanılmaktadır. Telnet sunucu ve istemci olmak üzere iki birleşenden oluşmaktadır. Kendisini terminal olarak göstermek isteyen bilgisayar sistemi, Telnet istemci birleşenini çalıştırıp sunucu üzerindeki Telnet birleşeni aracılığıyla, klasik bir terminal gibi UNIX sistemine bağlanabilmektedir. Bu yolla, eskilerin çok kullanıcılı sistemleri yeni ağ yapıları içinde varlıklarını sürdürebilmektedir. 
Telnet uygulamasının yanı sıra, Windows işletim sistemi altında çalışan bir bilgisayar sisteminin, UNIX işletim sistemi altında çalışan başka bir bilgisayar sistemine, terminal olarak bağlanmasını sağlayan bir başka uygulama da Hiper Terminal uygulamasıdır. Bu uygulamada sözkonusu bağlantı, ya Giriş/Çıkış Sistemi başlıklı konu altında açıklanacak RS-232C standartında ardıl bağlantı olarak, ya da her iki bilgisayar sisteminin de yer aldığı ağ üzerinden, Telnet uygulamasına benzer bir yapıda gerçekleşebilmektedir. Birinci seçenekte, her iki bilgisayar sistemi arasında, klasik anlamda, terminal-çok kullanıcılı bilgisayar sistemi nitelikli noktadan noktaya bağlantı bulunduğu varsayılmaktadır. 
WindowsNT, yukarıda açıklanan ağ tabanlı yapılanma gözetilerek tasarlanmış yeni bir işletim sistemidir. Bu itibarla, bir terminal aracılığıyla sisteme girip (logon olup) o sistemde var olan bir programı, yine o sistem üzerinde çalıştırarak hizmet alma modeli yerine, istemci-sunucu ilişkisi içinde, istemci bilgisayar üzerinde çalışan bir programın (istemci programın), sunucu bilgisayar üzerinde çalışan diğer bir programdan (sunucu programdan) hizmet alması modelini kullanmaktadır. Bu yaklaşımın sonucu olarak, WindowsNT bağlamında klasik terminal kavramı söz konusu olmaksızın, ağ yapısı içindeki istemci nitelikli bilgisayar sistemlerinin, sunucu nitelikli bilgisayar sistemlerinden, yeni istemci-sunucu paradigması çerçevesinde hizmet alması mümkün olabilmektedir. 
Günümüzde, sınanmışlık, alışkanlık gibi gerekçelerle, ağlar içindeki büyük boy sunucu nitelikli bilgisayar sistemlerinin çok büyük bir çoğunluğunun kullandığı işletim sistemi UNIX işletim sistemidir. Bu nedenle, çok kullanıcılı bilgisayar sistemi, terminal, logon gibi kavramların eski tanımları, bunlara yüklenen yeni tanımlarla birlikte varlıklarını sürdürmeye devam etmektedir. Ancak yakın bir gelecekte bu kavramların, salt ağ tabanlı sistemlere dönük, istemci sunucu paradigmasıyla uyumlu tanımlarının kalıcı olacağını söylemek yanlış olmayacaktır.

2. [bookmark: _Toc398037466]İşletim Sistemi çeşitleri ve tarihçeleri
2.1. [bookmark: _Toc398037467]Tek kullanıcılı işletim sistemleri 
Aynı anda sistem kaynaklarını tek bir kullanıcıya tahsis eden işletim sistemleridir.
2.1.1. [bookmark: _Toc181518399]MS-DOS  
Her PC kullanıcısının yakından tanıdığı bu işletim sistemi, Dünya’ da en yaygın olarak kullanılan PC işletim sistemidir. 1980’ lerin başında IBM’ in ilk PC’ leri üretmesi ve bu PC’ lerde kullanılan yeni bir işletim sistemi arayışı ile ortaya çıkan DOS, günümüzde bir çok PC kullanıcısı tarafından hala kullanılmaktadır.
MS-DOS, Microsoft Disk Operating System (Microsoft Disk İşletim Sistemi) kelimelerinin kısaltılmış halidir. MS-DOS bir disk işletim sistemi olarak bilinir, çünkü yaptığı işlerin büyük bölümü disk işlemleri, bellek işlemleri gibi programların çalışabilmesi için gerekli düzenlemeleri yapan bir işletim sistemidir. MS-DOS bir programdır, ama yalnızca bir program değildir. O olmadan diğer programların çalışma şansları yoktur. Çünkü bilgisayar sisteminin, tüm parçalarını MS-DOS kontrol eder. MS-DOS yalnızca, diğer programların çalışmasına olanak vermekle kalmaz, aynı zamanda bilgisayarınızın neyi nasıl yaptığı üzerinde size tam denetim sağlar. MS-DOS sizinle bilgisayarınız arasındaki bağdır.
DOS’un tarihi PC’ lerin (kişisel bilgisayarlar) tarihiyle başlar ve çoğunlukla da pek hayırla yad edilmez. Çünkü DOS’ta grafiksel bir kullanıcı arabirimi (pencereler) yoktur, her şey komutlarla ve bir sürü parametre ile yapılır. DOS, tüm x86 tabanlı PC’ lerde çalışır. Çok görevli bir işletim sistemi olmayan DOS, grafik kullanıcı arabirimini kullanmaz. Üstünde kolay yazılması, bellek ve sabit diskte az yer kaplaması, kolay ve çabuk öğrenilmesi, düşük konfigürasyonlu PC’ lerde çalışması gibi avantajları olmakla birlikte, etkin bir bellek yönetiminin olmaması, eski teknoloji kullanması ve grafik kullanıcı arabirimi olmaması  önemli kısıtlamalarıdır.
Bilgisayarınız kapalı iken MS-DOS diskte durur. Her ne kadar özel bir program da olsa, MS-DOS eninde sonunda bir programdır, yani o da bilgisayarların kullandığı diğer bilgi toplulukları gibi bir dizi dosya içinde yer alır.
Eğer bir sabit diskiniz varsa, MS-DOS büyük olasılıkla onun içindedir (bilgisayar dağıtıcısı ya da sistemi kuran kimse tarafından yerleştirilmiş olabilir). Eğer bilgisayarınızda sabit disk (HDD) yoksa, MS-DOS’ un disketlerden kullanılması gerekir.
2.1.2. MS-DOS’ un Tarihçesi
MS-DOS 1981’ deki piyasaya sürülüşünden beri birkaç kez değişikliğe uğramıştır. İlk sürümün numarası 1.00’ dı. MS-DOS’ un zaman zaman değiştirilmesinin amacı, daha gelişmiş donanımlardan yararlanmak ve önceki hataları düzeltmektir. Sisteminizi başlattığınızda, MS-DOS, kullandığınız sürümün numarasını (versiyon) ekranda gösteriyor olabilir.
MS-DOS’ un yeni bir sürümü çıktığında, eğer numarasının ondalık noktasından sonra değişiklik varsa, (ÖRNEĞİN 6.0’ dan 6.2’ ye), bu küçük bir değişiklik gösterir.Bu durumda MS-DOS öz olarak önceki sürüme göre pek değişiklik içermez. Ondalık noktasının önündeki sayının değişmesi ise büyük bir değişiklik gösterir. Örneğin sürüm 6, sürüm 5’ te olmayan bir çok yeni özellik getirmiştir.

2.1.3. MS-DOS İle Neler Yapabiliriz?
MS-DOS, uygulama programlarınız için bilgisayarın işleyişini koordine eder. Bu gerçekten de çok önemlidir, ama MS-DOS’ un avantajları yalnızca bundan ibaret değildir. 
Her ne kadar insanlara basit ve kullanması garip olarak düşünülen MS-DOS işletim sistemi bilgisayarın zarar görmesi durumunda bir numaralı ilaçtır. MS-DOS donanım kurucularının bir numaralı kullandıkları sistemdir. Örneğin Windows açılmıyor, devamlı sorun veriyor ? Bu sorunları genellikle HDD’ ye format atarak ve işletim sistemini tekrar yüklemekle becerirler ama hatadır. Çünkü devamlı HDD’ ye format atılırsa HDD zarar görürür "bad sector" (kullanılamayan veya bozuk alan) oluşmasına "boot sector"un (HDD’ nin bilgilerinin tutulduğu yer) zarar görmesine neden olur. Ama format atmadan MS-DOS’ tan yine yararlanarak bilgisayarın sistemi dahil geri getirilebilir. Bunların yapılması çok güzeldir ama bunları yapmak için grafik ekrandan (Windows Ekranı) biraz vazgeçip MS-DOS’ ta çalışmak gerekir. Bu yüzden, Microsoft Windows 95/98/ME sürümleriyle kullanıcının DOS ile olan iletişimini minimuma indirmeye çalışmış olsa bile DOS’ tan tam olarak vazgeçememiştir.
Ayrıca, Windows xx kullanıyor olsanız da bazen DOS’ a işiniz düşebilir. Örneğin bir çok oyun programı Windows ile çalışmaz veya oynanamayacak kadar yavaş çalışır. Ayrıca Windows' a giremediğiniz durumlarda da sorunu DOS’ tan halletmeniz gerekebilir. Bazen de tek bir dosyayı kopyalamak için bilgisayarınızı açtığınızda, Windows’ un çalışmasını beklemeniz gerekmez.
MS-DOS’ un kendisini de belirli işler için kullanabilirsiniz.; komut adı verilen yönergeleri (talimatları ) kullanarak MS-DOS’ u dosya yönetiminde, iş akışının denetlenmesinde ve ek yazılımlar gerektirmeden günlük işler gerçekleştirmede yönlendirebilirsiniz.
Örneğin MS-DOS metinlerden (text) oluşan dosyalar yaratmakta ve değiştirmekte kullanabileceğiniz bir program içerir.MS-DOS editör bir sözcük işlemci olmasa da, kısa yazışmalar listeler için çok kullanışlıdır. Onu kullanarak, küçük belgeleri bir sözcük işlemciye göre çok daha kısa sürede yazabilirsiniz. Veya bilgisayarı açtığınızda yüklenmesini veya çalışmasını istediğiniz dosyaları da bilgisayarın açılırken okuduğu Autoexec.Bat dosyasına koyarak otomatik olarak çalışmasını sağlamış oluruz.
MS-DOS’ ta özel gereksinimlerinizi karşılamak için olan komutları birleştirerek güçlü komutlar, hatta kendi küçük uygulamalarınızı yaratabilirsiniz. Örneğin bu kitapta, yalnızca MS-DOS komutları kullanarak, basit bir dosya yöneticisi ( belirli bilgiler için dosyalarda arama yapan bir program ) oluşturabilirsiniz.
MS-DOS’ un açılması için gerekli 3 dosya vardır. Bunlar Config.sys, Autoexec.bat, Commmand.com’ dur. Ayrıca, sistem dosyası olarak Msdos.sys (Dos ile ilgili sistem bilgilerini tutar. Örnek, versiyon bilgisi gibi) ve Io.sys (Dos’ un giriş/çıkış sistem bilgilerini tutar) vardır.
CONFIG.SYS 
Bu dosya, bilgisayarın donanım özelliklerini değiştirmemizi sağlayan bir metin dosyasıdır. Yani bu dosyaya eklenecek komutlar aracılığı ile memory, fare, klavye, ekran ve bunun gibi araçların nasıl çalışacağı belirlenir. CONFIG.SYS dosyasının MS-DOS tarafından okunup işlenebilmesi için açılış diskinin ana dizininde bulunması gerekir.
AUTOEXEC.BAT
Bu dosya, DOS çalıştığında bazı programları otomatik olarak çalıştırma olanağı verir, ekran ve dil düzenlemesini sağlar. Bu sayede bilgisayarın her açılışı sırasında yüklemek zorunda kalacağımız klavye, fare, monitör dil ... programları yüklenmiş olur.
COMMAND.COM
Bu dosya, bilgisayar komutlarını yazdığımız komut derleyicisini görüntüler. COMMAND.COM bilgisayarın açılış diskinin ana dizininde bulunması gerekir. Bu olmadan bilgisayarın açılması mümkün değildir. Direk makine dilinde yazılmış olduğu için çok hızlıdır.


2.1.4. [bookmark: _Toc181518400]DOS Tabanlı Diğer İşletim Sistemleri  
2.1.5. OS/2 Warp
OS/2 (Operating System), ilk olarak IBM ve Microsoft’ un ortaklaşa çalıştığı bir proje olarak geliştirilmiştir. Microsoft’ un bu projeden ayrılmasından sonra IBM projeyi sürdürme kararı alırken ikinci kuşak yepyeni bir işletim sistemi yazmayı amaçlamaktaydı. Temel amaçları, kullanıcıya bir grafik arayüz (görsel görünüm) sunmak, gerçek anlamda çok görevli ve bağlanabilirliği yüksek bir sistem yaratmak olan OS/2, minimum sistem gereksinimleri 386 tabanlı bir işletim sistemi, 4 MB ram, 20 MB civarı sabit disk alanı ve VGA ekran kartından oluşuyordu.
2.1.6. Windows 3.1
Döneminde en çok kullanılan grafik kullanıcı arabirimli işletim sistemi olan Windows 3.1, 1992 yılında PC tarihinde kilometre taşı sayılabilecek önemli olaylardan biridir. 16 bit yapıda olan Windows 3.1, PC kullanımının artmasında önemli rol oynarken, DOS’ la beraber kullanılmasından dolayı tam bir işletim sistemi olarak düşünülmemektedir. Grafik kullanıcılı arabirim desteği sunması, multimedya desteği vermesi, çok görevli çalışması, nesneye dayalı teknoloji kullanması avantajları olarak sayılabilirken; kısıtlamaları arasında ise 32 bit olmaması, gerçek çok-görevliliği sağlamaması ve tam anlamıyla bir işletim sistemi olmaması sayılabilir.
2.1.7. Windows 3.11
1993 Nisan ayında 3.1 uyarlaması, 1993 Ekim ayında ise 3.11 uyarlaması çıkan WFW ( Windows For Workgroups ), Windows ortamı altında, görsel bir peer-to-peer (eşler arası) ağ tasarımı olarak tasarlanmış ve geliştirilmiştir. Diğer bir deyişle Windows 3.1’ in ağ bütünleştirilmiş halidir. Microsoft’ un ağ olanakları içeren ilk Windows uyarlaması Windows 3.1 idi, WFW ise 32 bitlik dosya erişim yapısı ve 32 bitlik ağ desteği ile Microsoft At Work kavramının ilk sonuçlarının görüldüğü bir işletim sistemidir. Örneğin, ağdaki herhangi bir bilgisayarda faks kartı varsa, kullanıcı kendi bilgisayarından yazdığı bir yazıyı diğer bir bilgisayardan fakslayabilmektedir.

2.1.8. [bookmark: _Toc181518401]Windows 9x İşletim sistemleri
Her bilgisayara en az bir tane işletim sistemi kurulmak zorundadır. Çünkü işletim sistemi yazılımı olmadan bilgisayarımızı kullanamayız. İlk işletim sistemlerinde grafikler olmadan, komutlar yazılarak işlemler yapılırken Windows 9x (Windows 95 ve Windows 98) işletim sistemleriyle birlikte, işletim sistemlerinde grafik kullanıcı arayüzü (GUI – Graphic User Interface) kullanılarak işlemler yapılmaya başlanmıştır. Grafik arayüzlü işletim sistemlerini kullanmak, daha önceki komut satırından çalışan işletim sistemlerini kullanmaktan daha kolaydır. 
Windows 98’deki “Komut İstemi” programına komutlar yazarak da bilgisayarı kullanabilirsiniz. Fakat sürekli komut yazmanın zorluğunu yaşadıkça “Grafik Kullanıcı Arayüzü” kullanımının rahatlığını daha iyi hissedeceksiniz.
2.1.9. Windows 95
Windows 3.1, dünyada milyonlarca satmış ve hala satılmaya devam etmektedir. Windows 3.1, PC’ leri kolay kullanılabilir hale getiren bir işletim ortamı olmakla beraber DOS’ la birlikte çalışması nedeniyle tam bir işletim sistemi olarak düşünülmektedir.
Microsoft firması Windows ürün ailesini, kol saatleri, telefon, televizyonlardan, dev bilgisayar ağlarının merkezi olacak şekilde geniş bir yelpazeye yayılmış bir biçimde geliştirilmekteyken Bill Gates bu stratejiyi Windows Everywhere olarak telaffuz etmiştir.
Windows 95, mevcut Windows 3.x işletim sisteminin  gelişmiş olarak geniş bir kullanıcı kitlesine (MS-DOS, Windows 3.11 kullanıcıları) hitap etmek üzere geliştirilmiş bir işletim sistemidir.
Windows 95, birçok yeniliği bulunmakta ve bu kullanıcıyı rahatlatmaktadır. Windows 3.1’ e göre biraz daha farklı masa üstü kullanılarak hem karmaşıklık azalmış hem de programlar arası geçiş oldukça hızlanmıştır. Windows 95 görev çubuğunda birden fazla program aynı anda çalışmakta ve geçişler daha kolay olmaktadır.
Windows 95 tak çalıştır, özelliği ile donanım birimlerini otomatik tanır. Windows 95’ de Dos’ tan gelen 8 karakterlik dosya ismi sınırı ortadan kalkmıştır. Ayrıca Windows 95 ‘ de bir yapay zeka ürünü olan mouse’ un sağ tuşu devreye sokularak, yapacağımız en önemli işlemlere daha kısa ve kolay bir şekilde erişmemizi sağlar. Kopyalama işlemleri için kes, kopyala, yapıştır ve sürükle bırak özellikleri kullanılabilmektedir, bu sayede komut ve yol belirtme özelliği kalkmıştır. Ayrıca birden fazla bilgisayara, ağ oluşturabilmektedir. 2000 yılı sorunu çözülmemiş olduğundan daha sonra yaması çıkmıştır.
2.1.10. Windows 98
Windows 98, Windows 95 özelliklerine ek olarak, internet ve multimedya destekli  dos tabanlı bir işletim  sistemidir. Windows 95 gibi, Windows 98’ in en önemli özelliği nesneye yönelik (görsel) olmasıdır. Yani DOS ortamına girilmeden direk olarak grafiksel kullanıcı arayüz ortamına girilir.
Bilgisayarın açılması ile, ekrana gelen görüntü Windows 98’ in arayüzüdür. Bütün işlemlerin buradan yürütüleceği bu ekranın tümüne Masaüstü denir. Masaüstündeki resimlere ise Simge (icon) denilmektedir. Simge kavramı yerine nesne, sembol veya öğe kavramı da kullanılmaktadır. Windows 98, windows 95’ den sonra çıktığı için daha fazla donanımı desteklemektedir. Windows 98’ de de 2000 yılı sorunu vardır, onun için daha sonra Windows 98 SE (Second Edition) çıkmıştır.
Açılış Dosyaları
Windows 98 işletim sisteminin açılış dosyaları ana dizinde (root directory) yer alır. Bu dosyaların çalışma sırası şu şekildedir:
1. IO.SYS
2. MSDOS.SYS
3. CONFIG.SYS
4. COMMAND.COM
5. AUTOEXEC.BAT
Windows ME (Millennium Edition)
Windows 98’ den sonra çıkmıştır. Daha güzel ve kullanışlı yeni şeyler eklenmiştir. Örneğin, 11 adet oyun ve bu oyunlardan bir tanesini de internet üzerinden oynaya biliyorsunuz.
Güçlü yönleri:
• Video, müzik ve fotoğraf: Dijital fotoğrafları, müziği ve videoyu kolayca yönetebilir, paylaşabilir ve düzenleyebilirsiniz. 
• Gelişmiş kullanıcı deneyimi: Windows Me içerdiği yeni sistem koruma özellikleri ve gelişmiş yardım işlevleri sayesinde ev kullanımı için şimdiye dek üretilmiş en sorunsuz işletim sistemidir. 
• Gelişmiş ev ağ sistemi: Evde ağ sistemi kurmak iyi bir yöntem olabilir, böylece evinizdeki tüm bilgisayarlar yazıcıları, Internet bağlantılarını ve diğer aygıtları paylaşabilir. 
• Zengin Internet deneyimi: Windows Me geniş bant bağlantısı desteği, Internet haberleşme araçları ve çevrimiçi oyunlar içeriyor

2.2. [bookmark: _Toc398037468]Çok kullanıcılı işletim sistemleri
Sistem kaynaklarını aymı anda birden fazla kullanıcıya tahsis edebilen işletim sistemleridir.
2.2.1. [bookmark: _Toc181518402]Windows NT ve Aynı Tabanlı İşletim sistemleri
Windows 2000, kendinden önceki işletim sistemlerine göre daha güvenilir, daha hızlı, birden fazla kullanıcı ile çalışmaya imkân veren, görsel kullanıcı arayüzlü bir işletim sistemidir. Windows NT (Network) sunucu bilgisayarlar için üretilmiş bir işletim sistemidir. Windows 2000, Windows NT çekirdeği temel alınarak üretilmiştir. Microsoft, Windows NT’ye artık teknik destek vermemektedir. Windows 2000’in sunucu bilgisayarlar, ev ve iş bilgisayarları için sürümleri vardır 
Windows 9x’den Farkları
Windows 2000 işletim sisteminin Windows 9x’e göre farklarını kısaca şu şekilde sıralayabiliriz:
Daha kolay kullanılabilen arabirim (arayüz)
Yeniden düzenlenmiş denetim masası ve bilgisayar yönetimi gibi araçlar
USB, IEEE 1394 (Firewire) teknolojilere destek
Geliştirilmiş çoklu ortam desteği
Yeni sürücü modelleri
NT çekirdeği kullanması sayesinde Windows 9X'ten çok daha kararlı çalışabilmesi
Windows NT ve Windows 2000 NTFS sistemini kullanır. Windows 98’le birlikte gelen tak çalıştır özelliği Windows 2000’de daha da geliştirmiştir. 
Açılış Dosyaları
Windows 2000 işletim sisteminin açılış dosyaları, bilgisayardaki yerleri ve ne amaçla kullanıldıkları aşağıdaki tabloda gösterilmiştir.
	Açılış dosyası
	 Yeri
	 Görevi

	NTLDR
	 C: 
	NT çekirdeğini yükler

	BOOT.INI
	 C: 
	İşletim sistemi seçeneklerini gösterir

	BOOTSECT.DOS
	 C: 
	Sadece çift açılma varsa kullanılır.

	NTDETECT.COM
	 C: 
	Bazı standart ve zorunlu donanım parçalarını araştırır

	NTBOOTDD.SYS 
	C: 
	Sabit diskin kontrol kartı SCSI ise kullanılır

	NTOSKRNL.EXE
	 C:\Winnt\System32
	 Mikrokernel dosyası

	HAL.DLL
	 C:\Winnt\System32
	 Sistemin donanım bilgilerini içerir

	SYSTEM registery key
	 C:\Winnt\System32\Config 
	Sistem kayıt anahtarları

	Aygıt Sürücüleri
	 C:\Winnt\System32\Drivers 
	Aygıtların sürücü dosyaları


2.2.2. [bookmark: _Toc181518403]Windows XP
Windows XP, Microsoft’un kişisel bilgisayarlar için geliştirdiği bir işletim sistemidir. NT tabanlı bir işletim sistemidir. Kullanım amacına yönelik olarak farklı sürümleri mevcuttur. Microsoft işletim sistemlerinin eksikliklerini gidermek için daha sonra servis paketlerini yayınlamıştır. Günümüzde service pack 2 paketi eklenmiştir.
Windows XP Home
Windows XP, ev kullanıcılarına yönelik olarak kişisel bilgisayarlar için hazırlanan bir işletim sistemidir. Çok kullanıcılı, çok görevli ve grafik kullanıcı arayüzüne sahiptir. Ağla ilgili özellikleri kısıtlanmıştır. Yönetim araçları yoktur.
Windows XP Professional
Profesyonel kullanıcılar dikkate alınarak hazırlanan bir işletim sistemidir. Windows XP Home versiyonundan farklı olarak ağ desteği daha fazladır. Yönetim araçları daha zengindir.
Windows XP 64 bit
İşletmelerin, akademik ortamların, mühendislik kuruluşlarının ve bilimsel organizasyonların; sürekli artan veri gereksinimleri, mevcut bilgi teknolojileri (BT) platformunun sınırlarını ve becerilerini zorluyor. Günümüzde dünya genelinde milyonlarca kullanıcı tarafından gigabaytlar, hatta terabaytlar seviyesindeki verilere gerçek zamanlı olarak erişilmesi gerekiyor. Bu gereksinimi karşılamak için ise yeni teknolojilere ihtiyaç vardır.
64-bit Microsoft Windows platformu, gelişmiş çoklu işlemci özellikleri, güçlü kayan nokta hesaplama uzantıları ve multimedya kullanımına özel komutlara sahip Intel Itanium işlemci ailesine dayalıyüksek kullanım düzeyi ve büyük bellek desteği sunuyor.
32-bit sistemlere kıyasla mimarisi çok büyük miktarda veriyi daha verimli bir şekilde işliyor ve 8 terabayta kadar sanal belleği destekliyor. 64-bit Windows ile uygulamalar daha fazla veriyi sanal belleğe önceden yükleyerek IA-64 işlemcinin hızlı bir şekilde erişebilmesini sağlıyor.
Windows XP 64-Bit Edition 16 GB RAM'i ve 16 terabayt sanal belleği desteklediğinden, büyük veri kümeleri kullanan uygulamaları daha hızlı çalıştırabiliyor. Uygulamalar çok daha fazla veriyi sanal belleğe önceden yükleyebilir ve böylece Intel Itanium işlemcinin verilere hızlıbir şekilde erişebilmesini sağlıyor. Bu özellik; verinin sanal belleğe yüklenme süresini ve depolama aygıtlarında arama, okuma ve yazma sürelerini azaltarak uygulamaların daha hızlı ve verimli bir şekilde çalışmalarını sağlıyor.
64-Bit ve 32	-Bit Mimarilerin Karşılaştırılması
	Adres alanı 
	64bit Windows 
	32-bit Windows

	Sanal bellek 
	16 terabayt
	 4 GB

	Disk belleği dosyası 
	512 terabayt 
	16 terabayt

	Hiper alan 
	8 GB 
	4 MB

	Disk belleği havuzu 
	128 GB 
	470 MB

	Diske alınmayan havuz 
	128 GB 
	256 MB

	Sistem ön belleği 
	1 terabayt 
	1 GB



Windows Media Center
Windows XP'nin bugüne kadar iki farklı sürümü piyasada bulunuyordu: Professional ve Home Edition. MCE2005’te Windows XP'i temel alan yeni ve çoklu ortam özellikleri eklenmiş sürümüdür. MCE orijinal olarak 2005 senesinde piyasaya çıktı. Temel olarak içerdiği özellikler ise Microsoft'un Media Center uygulaması ve uzaktan kumanda ile yönetilebilen TV gösterimi ve kaydı, video gösterimi, müzik dosyalarının çalınmasıdır. Bilindiği gibi piyasada çeşitli firmaların Home Theather (Ev Sineması) uygulamaları bulunmaktadır. Ancak MCE'nin getirisi, bu özelliklerin Windows içine çok iyi entegre edilmesidir.
Her şeyden önce MCE2005 yeni bir işletim sistemi değildir. Media Center sadece Windows XP Professional üzerinde geliştirilmiş bir ara birimdir. Diğer HTPC (Home Theather PC) yazılımlarıyla farkı ise işletim sistemine entegre edilmiş olmasıdır.
MCE'yi kullanmak için uzaktan kumanda cihazı bulunmakta; ancak kullanmak zorunlu değil. Fakat Media Center’ın getirdiği rahatlık ve kullanım kolaylığı büyük oranda bu kumandaya bağlı. Zira büyük ihtimalle PC'nizi bir TV'ye bağlayarak salonunuzun rahatlığında PC'nizdeki tüm çoklu ortam dosyalarını oynatmak isteyeceksiniz.
MCE2005, iki CD'lik bir işletim sistemi ve kurulum dosyaları900MB'dan biraz daha fazla yer kaplıyor. Kurulum sırasında CD değiştirmek istemezseniz CD içeriklerini sabit sürücülere kopyalayarak buradan da kurulum yapabilirsiniz. MCE2005, genel itibariyle Service Pack 2 (SP2) entegre edilmiş bir Windows XP Professional'dan ibarettir. Ve ilk CD içeriği Win XP Pro + SP2'den oluşuyor. İkinci CD'de ise Media Center ile ilgili kurulum dosyaları bulunuyor ve yaklaşık 258MB yer tutuyor.
İkinci CD'de ayrıca Tablet PC için gerekli dosyalar da bulunmaktadır. Kurulum işlemi Windows XP'de karşılaştığınız kurulum ekranlarıyla ilerlemektedir.
Bu bakımdan daha önce Windows XP kurmuş olanlar hiçbir zorluk çekmeyeceklerdir.
MCE2005, SP2 yüklü bir Windows XP'de olduğu gibi Windows Security Center ve Windows Firewall'u da içermektedir.
İşletim sistemini kullanabilmek için bir de uzaktan kumanda cihazı mevcut. Kumandanın üzerinde büyük yeşil bir Media Center START tuşu bulunuyor ve genel itibariyle tüm kumandalar yön okları ve OK tuşuyla rahatlıkla yerine getirilebiliyor. Uzaktan kumanda alıcısı herhangi bir USB porta takılarak kullanılıyor ve birkaç saniye içerisinde işletim sistemi tarafından tanınarak kullanılır hâle geliyor. Uzaktan kumanda IR (kızılötesi) bağlantıyı kullanıyor ve yaklaşık 8-9 m mesafeye kadar kullanılabiliyor.
Media Center Edition 2005’i kullanabilmek için gerekli olan, uzaktan kumanda cihazından sonra MCE kapsamındaki ikinci donanım olan Media Center Extender (MCEx) cihazıdır. MCEx, herhangi bir TV’den kablolu ya da kablosuz olarak Media Center içeriğine erişimi sağlayan bir kutudur. Fansız, sabit disksiz yani gürültüsüz olan MCEx’i Media Center PC’niz için bir proxy (vekil) olarak da düşünebilirsiniz. Bir Media Center PC (MCPC)’ye beş taneye kadar MCEx bağlanabilir.
2.2.3. Windows Vista
Ana Madde: Windows Vista
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Windows Vista
Windows XP'nin geliştirilmesinden yaklaşık 5 yıl sonra Microsoft, Windows ailesinin en yeni sürümü Windows Vista'yı piyasaya sürdü. Geliştirme süreci yaklaşık 1,5 yıl sürenVista gerek son kullanıcılar gerekse profesyoneller için çok sayıda yenilik içeriyordu. Bunların başlıcaları, XP'den bu yana gelişen grafik teknolojisinin kullanıldığı yeni arayüz teması Windows Aero (Bu yeni temada pencere kenarlıkları şeffaflatılmıştır), Ebeveyn Kontrolü, Önceki Sürümler, Başlat Menüsünde Hızlı Arama Bölümü, 3B Hızlı Uygulama Geçişi, Ürün Anahtarı Olmadan Yüklenebilme, Görüntü ve Menü Dillerinin Değiştirilmesi (Sadece Ultimate sürümü için geçerli), Sidebar ve Gadgets gibi yeni programlar ve Windows Media Player ve Internet Explorer programlarının yeni sürümleri ile User Account Control ve BitLocker ve benzeri güvenlik amaçlı yeniliklerdi. Buna karşın Vista, Sayısal Hak Yönetimi DRM, User Account Control yazılımının kullanışsızlığı ve bazı sürümlerinde 500 USD'yi bulan fiyatı nedeniyle eleştiri konusu olmuştur. Windows Vista için Ekim 2009'a kadar iki adet servis paketi çıkarılmıştır.
Windows 7
Ana Madde: Windows 7
[image: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/tr/thumb/1/1e/Windows7ul.jpg/250px-Windows7ul.jpg]
[image: http://bits.wikimedia.org/static-1.22wmf16/skins/common/images/magnify-clip.png]
Windows 7'den bir görünüm
Aslında Vista sonrası Windows hakkındaki tartışmalar yıllar önce başlamıştı. Ancak herkesin odak noktası Vista olduğu için fazla ilgi görmüyordu. Vista'nın çıkmasıyla birlikte dikkatler bir sonraki Windows'a kaymaya başladı. Önceleri Blackcomb kod adını taşıyan yeni Windows daha sonra Vienna olarak adlandırılmıştı. Microsoft'un belirlediği son isim ise Windows 7... Windows 7'nin RTM sürümü MSDN ve TechNet üyelerine ingilizce olarak sunuldu.22 Ekim 2009 tarihinde son kullanıcıyla tanıştı. Final sürümü de satışa sunulan Windows 7, diğer tüm Windows sürümleri ile kıyaslanıldığında maksimum stabilite ve kullanım kolaylığı vaad ediyor.
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	Özellikler
	
	
	
	

	Gelişmiş masaüstü gezintisi ile her gün gerçekleştirdiğiniz işlemleri daha kolay yapın.
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	Programları daha hızlı ve daha kolay başlatın; en sık kullandığınız belgeleri hızla bulun.
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	Internet Explorer 8 ile web deneyiminizin her zamankinden daha hızlı, daha kolay ve daha güvenli olmasını sağlayın.
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	Internet TV ile en beğendiğiniz TV programlarının birçoğunu ücretsiz olarak ve nerede isterseniz izleyin.
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	Ev Grubu ile kolaylıkla bir ev ağı oluşturarak kişisel bilgisayarlarınızı bir yazıcıya bağlayın.
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	Windows XP Modunda pek çokWindows XP iş programını çalıştırın (ayrıca karşıdan yüklenir).
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	Etki Alanı Bağlantısı ile şirket ağlarına daha kolay ve daha güvenli şekilde bağlanın.
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	Tüm sürümlerde bulunan tam sistem Yedekleme ve Geri Yükleme özelliğine ek olarak, bir ev veya iş ağına yedekleme yapabilirsiniz.
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	BitLocker ile kişisel bilgisayarınızdaki ve taşınabilir depolama aygıtlarınızdaki verilerin kayıp veya çalıntıya karşı korunmasına yardımcı olun.
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	İstediğiniz dilde çalışın ve 35 dil arasında geçiş yapın.
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2.2.4. Windows server ailesi
Birden fazla bilgisayarın birbirine bağlanarak kaynakların paylaşması amacıyla
kurulmuş olan bağlantı sistemine ağ sistemi (Network) denir. Bağlanan bilgisayarların
birbirlerine olan uzaklığı ve kullanılan araç ve elemanlar itibariyle ağ sistemleri gruplara
ayrılır. Bir ağ sisteminin oluşturulmasının temel amacı, kaynaklan paylaşmaktır. Bu
kaynaklar, veri tabanları, yazıcılar, klasörler, sürücüler olabilir. Bunun dışında iletişim,
haberleşme ve eğlence amacıyla da kurulan bu ağ sistemi kullanılabilir. En küçük ağ sistemi,
iki bilgisayarın birbirine bağlanmasıyla oluşturulabilirken; günümüzün en popüler ağ sistemi
olan internet, en büyük ağ sistemidir.
Bir ağ sisteminin oluşturulması için, donanım araçlarının yanı sıra ağ yazılımlarına da
ihtiyaç vardır. Bu yazılımlar ağ kaynaklarının paylaşımını, kaynakların yönetimini, giriş ve
paylaşım yetkilerini, iletişim protokollerini ve yapısal işlevlerini üstlenirler. Ağ sistemlerini
yöneten bilgisayarlara Sunucu (Server) denir. Bu sunucu üzerinde çalışan, tüm ağı
yönetebilme kapasitesine sahip özel olarak geliştirilen işletim sistemine de Sunucu İşletim
Sistemi (NOS: Network Operating System) denir.
2.2.5. [bookmark: _Toc181518404]Unix
Tarihçe
1969 yılında Bell laboratuarlarında çalışan Ken Thompson ucuz ve kolay bir programlama ortamı geliştirmeyi düşündü. Üzerinde çalıştığı “Uzay Gezisi” (Space Travel) adlı programı, güneş sistemindeki gezegenlerin hareketlerini simüle ediyordu. Çalıştığı bilgisayar General Electric’ in GE645, üzerindeki işletim sistemi Multics idi. Bu hantal ve pahalı bilgisayar yerine küçük bir bilgisayar olan PDP-7 (Digital Equipment Corp.) üzerinde çalışmak üzere bir çalışma ortamı geliştirdi (Multics altında) ve buna Unix adını verdi. Bu çalışma ile Thompson, Bell laboratuarlarındaki Dennis ve Ritchie’ nin dikkatlerini çekti ve 1971 yılında Bell laboratuarlarında çalışır hale getirildi.
İlk başlarda PDP-7’ de çalışan Unix daha sonra PDP-11/40 ve /45’ özellikle PDP-11/70’ de kullanıldı. Bunlar yapılırken en ucuz şekilde herkese Unix lisansı verildi. Böylece Unix’ in pek çok üniversiteye girmesi sağlandı. AT&T sayesinde Amerika’ daki üniversitelerin %80’ inden fazlasında Unix kullanıldı.
Unix ilk başta Assembly dili ile yazıldı. Daha sonra Thompson İşletim sistemini biraz daha yüksek bir dil ile yazmayı düşündü. Buna B dili dendi. Daha sonra bu dil üzerinde Dennis ve Ritchie çok çalıştılar ve 1973 yılında buna C dili dediler.
1980’ lerde mantar gibi bir çok Unix’ ler türedi. Ör: Cromix, Idris, Ultrix, Xenix, Version 7, BSD, vb. 1990’ lar da iki Unix sistemi baskın çıktı. (Berkeley Unix, System V Unix veya ondan türeyen Xenix, Vp/ix vb.)
En büyük değişiklik 1983’ de AT&T’ nin iş ortakları için yazılım destekleyicisi oldu. Ve lisans ücretlerini ucuza sattı. 1986’ da AT&T Unix System V release 3.0’ ı duyurdu. Bunda network ortamındaki dosya paylaşımı ve Unix’ de geliştirilen yazılımların diğer Unix makinalarına taşınması kavramları geliştirildi.
1989 yılında OSF ve UI, X-WINDOWS standardını belirleyen X/OPEN isimli bir konsorsiyuma üye oldular. X-Windows, dil çevirici (language tranlator) gibi çalışır ve içinde grafik komutları da bulunur. Örneğin bir kare çizmek istendiğinde kare için detaylı komutlar yerine, genel amaçlı bir grafik komutu ile kare komutunu verilir. X-Windows bu komutu her bir terminal çeşidine göre açarak gerekli şekli ekrana çizer. 
UNIX, Internet’ in gelişimiyle birlikte kendine haklı bir saygınlık kazanmıştır. Özellikle akademik alanda, geniş ağ sistemlerinde dosya sunucusu, veritabanı sunucu olarak güvenilir ve güvenli bir yapı içinde hizmet verebilir. UNIX kullanan firmalar çok çeşitlidir. Sun’ ın Solari’ si, IBM’ in AIX’ i, Hewlett Packard’ ın HP/UX’ i, Data General’ in DG/UX’ i yaygın bir şekilde kullanılan UNIX’ lere örnek oluşturmaktadır.

2.3. [bookmark: _Toc398037469]Açık kaynak kodlu işletim sistemleri
Kaynak kodları da açıkça dağıtılan işletim sistemleridir.
2.3.1. [bookmark: _Toc181518405]Linux
Tarihçe
Linux , serbestçe dağıtılabilen, çok görevli, çok kullanıcılı UNIX işletim sistemi, türevidir. Linux, İnternet üzerinde ilgili ve meraklı birçok kişi tarafından ortak olarak geliştirilmekte olan ve başta IBM-PC uyumlu kişisel bilgisayarlar olmak üzere birçok platformda çalışabilen ve herhangi bir maliyeti olmayan bir işletim sistemidir.
UNIX  70' li yılların ortalarında büyük bilgisayarlar üzerinde çok kullanıcılı bir işletim sistemi olarak geliştirilmiştir. Zaman içerisinde yayılmış ve birçok türevi ortaya çıkmıştır. UNIX ismi UNIX Research Laboratories INC şirketinin tescilli markası olduğundan dolayı birçok şirket, aynı temele dayanan işletim sistemleri için değişik isimler kullana gelmişlerdir. 
Örnek olarak;
Hewlett-Packard; HP-UX 
IBM; AIX 
Sun Microsystems; SunOS gibi.
Bugün kişisel bilgisayarlardan süper bilgisayarlara kadar birçok bilgisayar için yazılmış bulunan UNIX türevleri mevcuttur. Ne var ki, bu türevlerin çoğu gelişimi belirli bir noktada durmuş ve yüksek fiyatla satılan ticari yazılımlardır.
Linux, temel olarak Finlandiya Üniversitesin’ de öğrenci olan Linus Torvalds 'ın ve internet üzerinde, meraklı bir çok yazılımcının katkıları ile geliştirilmiştir. Linux, gelişimi açık bir şekilde yapılmaktadır. Bunun anlamı, işletim sisteminin her aşaması açık olarak İnternet üzerinde yayınlanmakta, dünyanın dört bir yanında kullanıcılar tarafından test edilmekte, hataları ve eksiklikleri tespit edilerek düzeltilmekte ve geliştirilmektedir. Zaman zaman bu deneme aşamaları belirli bir noktada durdurulur ve güvenilir bir işletim sistemi sunulup, geliştirme için ayrı bir seriye devam edilir. Geliştirmede yer alan bu açıklık Linux' un en büyük avantajlarından biridir. Gelişimi evrimseldir, hatalar anında kullanıcılar tarafından tespit edilip rapor edilmekte ve birçok kişinin katkısıyla düzeltilmektedir. Bazı işletim sistemi sürümleri, saatler içerisinde güncellenebilmektedir.
Linux, Andy Tannenbaum tarafından geliştirilmiş olan Minix  işletim sisteminden esinlenilmiştir. Linus Torvalds, boş zamanlarında Minix' ten daha iyi bir işletim sistemi yaratmak düşüncesiyle 1991 Ağustos sonlarında ilk çalışan Linux çekirdeğini oluşturdu. 5 Ekim 1991 tarihinde 0.02 sürümü Linux ilk defa tanıtıldı. Linus, comp.os.minix haber grubuna gönderdiği yazıda yeni bir işletim sistemi geliştirmekte olduğunu ve ilgilenen herkesin yardımını beklediğini yazmıştı. İşletim sisteminin, çekirdeği için verilen numaralar kısa sürede bir standart kazandı. a.x.y seklinde belirtilen çekirdek  türevlerinde y bulunulan seviyeyi, x gelişim aşamasını göstermektedir. Tek sayılı x' ler geliştirme aşamalarını çift sayılı x' ler ise güvenilir Linux çekirdeklerini göstermektedirler. a ise değişik Linux sürümlerini belirtir. Bu yazının hazırlandığı Ocak 1998 içerisinde en son güvenilir (kararlı) Linux çekirdeği 2.0.33, en son gelişim aşamasındaki çekirdek ise 2.1.79'dur.
Linux, gerçekten son yıllarda hızlı bir gelişme göstermiş, çeşitli ülkelerden birçok kullanıcıya erişmiş ve yazılım desteği günden güne artmıştır. Değişik kuruluşlar Linux sistemi ve uygulama yazılımlarını bir araya getirerek dağıtımlar oluşturmuşlar ve kullanımını yaygınlaştırmışlardır.
Avantajları
UNIX, işletim sistemine sahip bir bilgisayar kullanmak istiyorsanız ve bu işletim sisteminde platforma bağımlı bir yazılım kullanmıyorsanız, Linux ideal bir çözümdür. Linux ücretsizdir. Sadece işletim sisteminin maliyeti açısından değil, verdiği performans için ihtiyaç duyduğu donanım açısından da çok ucuzdur. Üstüne üstlük çok kullanılan ve bol yedek parçası bulunan bir platform altında çalıştığı için belirli bir Linux sisteminin performansını artırmak için yapılması gereken yatırım, başka bir UNIX iş istasyonunu aynı oranda geliştirmek için gereken yatırıma göre çok düşüktür. Fakat şirketler bazında Linux' un bedava bir işletim sistemi olması genelde göz ardı edilir. 
Bir Linux makine, bu sayede sadece işletim sistemi açısından değil donanım olarak da ucuza gelmektedir. Linux, hızla geliştirilmektedir. Bu gelişimin en büyük yararı, eksikliklerin, kullanıcıların talepleri ve çabaları sonucunda hızla giderilmesidir. Linux diğer tüm işletim sistemlerine göre belirli bir donanım için daha hızlı destek verebilmektedir.
Linux, çok değişik donanımlar ve servisler için özel olarak hazırlanır. İşletim sisteminin temelini oluşturan çekirdek, kullanıcı tarafından da derlenebildiği için, bu derleme sırasında sadece kullanım amacına yönelik alt programlarla donatılır. Bu genel olarak daha sistemin performansını artırmaktadır. (Yani, SCSI donanımınız yoksa çekirdeğinizde SCSI ile ilgili alt programlara yer vermezsiniz)
Dezavantajları 
Linux' un serbestçe dağıtılıyor olması bir çok kişinin, bu işletim sistemine güvenmemesine yol açmıştır. Ciddi bir şey olsa, “bedava olmazdı!” kanısı oldukça yaygındır.
Linux' un sürekli gelişiyor olması en büyük dezavantajlarından biridir. Henüz tüm ihtiyaçlara cevap vermemesi (hala Windows 95/98/ME programlarının bazılarını çalıştıramıyor), gelişimin bazı aşamalarında topyekun değişiklikler yapılması, gelişimi takip etmek için bazen sürekli yenileme yapılması, birçok kullanıcının bu işletim sistemine güvenmemesine yol açmıştır.
Linux, herhangi bir ticari destek altında gelişmemektedir. Bunun en büyük yararı işletim sisteminin, ticari kaygılar taşımamasıdır. Ancak bunun yanı sıra diğer işletim sistemlerinde olan teknik destek, dağıtım ve dokümantasyon alanlarında eksikleri vardır. Özellikle teknik destek eksikliği, anahtar teslim çözümlere alışmış kullanıcıların çokluğu Linux kullanıcılarının sayısını sınırlayan temel faktörler olmuşlardır. Bu konudaki eksikliği gidermek için, çeşitli gönüllü kuruluşlar, kullanıcı grupları oluşmuştur. Zamanla Linux, teknik desteği ticari bir konu olarak ortaya çıkmıştır. Şu anda tüm Dünya’ da Linux çözümleri konusunda teknik destek veren, danışmanlar bulunmaktadır.
Linux işletim sistemini geliştirenlerin, ticari kaygılar gütmemeleri bazı ticari yazılımların, Linux üzerinde gelişmemesine sebep olmuştur. Linux üzerinde, belirli konularda diğer işletim sistemlerinden aşağı kalmayan yazılımlar bulunmasına rağmen (mesela, Star Office) , belirli bazı konularda çok zayıf kalmıştır (mesela oyunlar).
Linux, üzerinde yer alan çözümlerin hepsi, basit kullanıcıların rahatça kullanabileceği düzeyde değildir. Bazı çözümler, kullanıcıların belirli bir yazılım ve işletim sistemi bilgisine sahip olmalarını gerektirmektedir.
Sonuç olarak, diğer işletim sistemleri ile yapamadığımız birçok uygulamayı, Linux sayesinde gerçekleştirebilirsiniz ve belirli bir donanım ile gösterdiği performansın bir çok işletim sisteminin üzerinde olduğunu söyleyebiliriz. Ne var ki, her uygulama için Linux' un ideal bir çözüm olarak ortaya çıkmadığının bilincinde olmak gerekir. Ama ilerleyen senelerde üzerinde geliştirilen uygulama yazılımları daha çok kişiyi başka işletim sistemleri kullanmaktan vazgeçirecektir.
Yazılım Özellikleri
Bir işletim sistemi, ne kadar mükemmel olursa olsun, uygulama yazılımlarının çokluğu ve kalitesi ile varolabilir. Herhangi bir Linux dağıtımı içerisinde, değişik amaçlara hizmet eden birçok yazılım bulunmaktadır. Ancak her geçen gün bu dağıtımlar da yer almayan yeni yeni yazılımlar çıkmaktadır.
Linux' a özel veya Linux üzerinde geliştirilen yazılımların bazılarını internet sitelerinden bulmak mümkündür. Birkaçı elektronik devre tasarım yazılımları, oyun programları gibi birçok değişik yazılım bulunmaktadır. Programcılık ile uğraşan kimseler için de bir sürü imkan sağlayan Linux üzerinde C, C++, Fortran, Java, Pascal, Ada, Perl, Tcl/Tk, ve diğer derleyicileri, bunların dışında editörler, hata ayıklayıcıları bulunmaktadır.
Linux' un bu denli sevilmesi ve yaygınlaşması çeşitli şirketlerin (Macintosh, Sun, IBM gibi) Linux üzerinde çalışan ticari yazılımlar geliştirmesine yol açmıştır.
Linux' un hem konsolda (text) hem de grafik arabirimi olan X-window' da Türkçe desteği vardır. Söz konusu desteğin daha da yaygınlaştırılması ve genelleştirilmesi için çalışmalar devam etmektedir. Türkiye Linux Kullanıcıları Grubu tarafından yürütülen, Türkçe Linux Dağıtımı Projesi - TüLiDaP dahilinde TURKUAZ ortaya çıktı. Turkuaz, LINUX işletim sistemi üzerinde geliştirilen programların tüm Türkçe desteğini bir araya getirmeyi ve bir dağıtım halinde sunmayı amaçlamaktadır. En yaygın Türkçe Linux dağıtımı Pardus isimli dağıtımdır.
Diğer işletim sistemlerine belirgin avantajları vardır. Son örnek olarak Aralık 1997' de Pentium tabanlı işlemcilerde, işlemciye bir makine dilinde bir dizi komut gönderildiğinde makinenin çöktüğü açığa çıktı. Bu hatanın yaması Linux işletim sistemleri için 1 hafta gibi kısa bir sürede yazıldı. Fakat, diğer işletim sistemleri için yamalar hala yapılmış değil.
Linux, dizayn aşamasından bu yana hep birden çok kullanıcıyı desteklemek amacıyla yazılmış ve buna göre programlanmıştır ve birden çok görevin, aynı anda yapılmasına olanak veren bir işletim sistemdir.
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